a MATH.APP.220

d Usean muuttujan funktiot
\ Tentti 26.11.2024 / Merja Laaksonen

- Ei muistiinpanoja, kirjallisuutta, laskinta
Muista, etté jokaisessa tehtivissi pisteet tulevat perusteluista eiki arvauksista.

1. Olkoon f(x,y,z) = x2y3 + 2z japiste A = (2,—1,3).
a) Mihin suuntaan funktio f kasvaa voimakkaimmin pisteessd A?

b) Jos (4x, L 4z) = (2¢, —1/2, 4+ 40173, niin paljonko on derivaatta 4~ hetkelld t = 2,

kun (x,y,z) = (2,—1,3)?

¢) Pisteet (x, y, z), jotka toteuttavat ehdon f(x, y,z) = f(2,—1,3), muodostavat pinnan. Mi-
ki on tuon pinnan tangenttitaso pisteessd A?

2.  Jospisteestid (1, 2) lihdetdidn kohti pistettd (2, 2), niin funktion f suunnattu derivaatta on 2. Jos
pisteestd (1,2) ldhdetddn kohti pistettd (1, 1), niin funktion f suunnattu derivaatta on 3. Pal-
jonko on suunnattu derivaatta, jos pisteestd (1, 2) ldhdetédédn kohti pistettd (4, 6) ?

3.  Tarkastellaan funktiota f : f(x,y) = 2x3 — x?y + 2y? alueessa
Q= {(x,y)!xzfyf 1}.

Etsi funktion suurin ja pienin arvo tuossa suljetussa alueessa.

4. a) Vaihda integroimisjirjestys ja laske tasointegraalin arvo

2 pl ,
/ / ye* dxdy.
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b) Muunna sylinterikoordinaatistoon integraali

2 r° Y 2
/()/_4_x2/x (x +y)dzdydx.

Kokonaisarvosanat julkaistaan ensin Moodlen osiossa Tentit. Sisuun tulokset rekisterdiddan
my6hemmin, kun riittivin moni on nidhnyt tuloksensa.



