TUNI Luottamuksellinen - Confidential (3Y)

LLLLLLLLLELILILLIILLIILILLYL a) Oheista hyvin jiykkii palkkia (m = 200 kg)
L[ EA EA kannatellaan kuvan mukaisesti symmetrisesti kahdella
I oy | terastangolla, joiden halkaisija on 3 mm. Maarita
tankojen normaalijannitys.
2 b) Palkkia kannattelemaan lisitiin kuvan mukaisesti
LI A 2BA A keskelle palkkia kolmas teristanko, jonka poikkipinta-ala
on kaksinkertainen a)-kohdan tankoihin verrattuna.
I ny Téllsin tehtdva muuttuu hyperstaattiscksi. Madarita

keskimmaéisessi tangossa vaikuttava normaalijannitys.
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Oheista yksiaukkoista palkkia kuormittaa tasainen kuormitus
¢ = 16 kN/m. Palkin poikkileikkaus on kuvan mukainen, ja
sen pintakeskié on merkattu kuvaan (etaisyys ylireunasta
153,5 mm). Muut lihtétiedot: ¢ = 4 mm, h = 400 mm,

b =100 mm, B =300 mm L = 8 m.

a) Laske taivutusjannityksen arvot poikkileikkauksen yla-
ja alarcunoilla palkin keskijanteelld (eli kohdassa
x=L/2).

b) Laske leikkausjinnityksen arvo alalaipan ja uuman
rajapinnassa palkin vasemmassa pédssi (cli kohdassa
z=0).

¢) Kuinka suuri aksiaalinen kuorma palkin pintakeskiéén
olisi kohdistcttava, jotta palkissa ci esiintyisi lainkaan
vetojannityksié.
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Oheisen kuvan mukaisen poikkileikkauksen seinaman
paksuus ¢ = 2 mm, ja sivun pituus s = 120 mm. Laske
poikkilcikkauksen vadntoneliomomentin 7, arvo. Maarita
kuinka moninkertaiscksi viantoneliomomentti muuttuu, jos
a) seindman paksuus kasvatetaan arvoon 4 mm
b) seindméin paksuudet pidetdan alkuperiising (2 mm),
mutta poikkileikkauksesta techdééin hitsaamalla suljettu
kolmio oikecanpuoleisen kuvan mukaisesti.
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4.
N Terasruuvia (halkaisija d = 8 mm) porataan puuhun
M vadantémomentilla M, = 12 Nm, jolloin ruuvin
P ’ poikkileikkaukseen syntyy leikkausjannitysta. Kun
Y ruuvaamisen loppuvaiheessa ruuvin kanta painuu puun
|_ sisddn, ruuviin syntyy myos N = 3 kN suuruinen vetorasitus.
X

Madrita oheisessa kuvassa esitetyn ruuvin ulkopinnan
pisteen P péddjinnitykset ja -suunnat. Mééarita lisdksi
varmuus myodtéon nihden, kun ruuviterdiksen mydétolujuus
R. = 340 MPa. Kéayta von Mises vertailujannitysta.

von Mises vertailujannitys 215,2 MPa.

(Tassa "malliratkaisussa” Mv suunta on vaarin. Tama vaikuttaa paasuuntiin, mutta ei
paajannityksien arvoihin. Korjaan malliratkaisun myéhemmin...)



