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MSE.150 Materiaaliopin perusteet konetekniikan opiskelijoille
Tentti 1 17.12.2024 / Jari Kokkonen

¢ Kirjallisuuden ja muistiinpanojen kaytto kielletty.
e Eiohjelmoitavia laskimia, perinteinen funktiolaskin saa olla kaytossa.
e Tenttijan nimi ja opiskelijanumero jokaiseen paperiin!

VASTAA 4 tehtéavaan. Useampaan tehtavaan vastaamisesta kokonaispisteisté poistetaan
pistekeskiarvo+10p. tentissa.

Tentti:

o Valitse 4 tehtavaa tehtévista 1-5.
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Tehtava 1. 30p. Selitd alla olevat termit, 6p./termi. Kayta kokonaisia virkkeitd. Voit piirtad myos
selittavia kuvia ja kayttad kaavoja selittdmisen apuna (ei siis pelkk&é kaavaa tai kuvaa).

a) VASYMINEN

b) KITEISYYS

c) MYOTOLUIUUS

d) POLYMEERI

e) ERKAUMAKARKAISU
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Tehtava 2. 30p. Teet jahmean liuoksen (solid solution), johon tulee 50 p-% Ag ja 50 p-% Cu. Jdhmean
liuoksen Bravaisin hila on pkk. p44 = 10.49m Pou = 8.49$, My, = 107,87m,MCu =
63,55 -,
mol
a) Mika on liuoksen keskiméarainen tiheys (10p)?

b) Miké on liuoksen keskiméaarainen moolimassa (10p)?
c) Mika on kyseisen jahmean liuoksen hilamitta (10p)?
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Tehtava 3. 30p.Alla on erdan teréksen jannitys-venyma ja voima-pitenema —kayria. Naytteen leveys
15 mm, paksuus 3 mm ja ekstensometrin mittapituus 50mm. Maarita kayrista

a) Materiaalin kimmomaoduli karkeasti. (6p.)

b) Talle materiaalille sopiva/sopivat myétdlujuutta kuvaava/kuvaavat jannitys/jannitykset (4p.)

c) Rm(6p.)

d) Plastinen tasavenyma Aq(7p.)

e) Murtovenyma A:(7p.)
Maarityksiin tulee kayttaéd kuvan pikkukuvia, huomaa yksikot akseleilta! Vasemmanpuoleisessa
kuvassa on esitetty jannitys-venyma —kayran alkupééata ja pienessa sisakuvassa plastisen
muodonmuutoksen alkamista viel& tarkemmin, keskimmaéisessa voima-pitenema —kéayraa
maksimivoiman kohdalta ja vasemman puoleisessa kuvassa voima-pitenema —kayraa kokeen
lopusta. Piirr& kayriin idea, kuinka maarityksesi teit tai mink& arvon kayralta valitsit.
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Tehtava 4. 30p.Kupari-beryllium seos on tietylla berylliumpitoisuudella erkaumakarkeneva seos.

a) Mika on mielestési sopiva beryllium-pitoisuus erkaumakarkaistavalle seokselle? Perustele
vastauksesi. (6p.)

b) Missa lampdtilassa tekisit liuoshehkutuksen valitsemallasi beryllium-pitoisuudella? Perustele
vastauksesi. (6p.)

c) Allaolevissa kuvissa on myos esitetty eraén kupari-beryllium seoksen erkautushehkutusta
koskevia kuvaajia lampatiloissa 340 °C ja 400 °C. Onko mahdollista saavuttaa ko.
hehkutuslampdtiloilla isohkolle lampokésiteltavélle kappaleelle seuraavia ominaisuuksia
yhté aikaa (8p.):

a. Venymisraja 0.2 védhintéédn 1050MPa.
b. Murtovenyma olisi vahintaéan 7%.

d) Perustele edellisen kohdan vastauksesi ja kerro myos mahdollinen sopiva lampdtila ja

aikaikkuna erkautushehkutukselle (10p.).
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Tehtava 5. 30p. Polymeeristen materiaalien jannitys-venymakayttaytyminen

a) Piirrd jannitys-venyma -kuvaaja, jossa kuvaat polymeeristen materiaalien kolme perus
jannitys-venymakayttaytymisen mallia. Nimed ndma kayttaytymismallit.
b) Valitse seuraavista materiaaleista yksi edustamaan kutakin kayttaytymismallia. Perustele

valintasi.
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polymetyleenimetakrylaatti cis-1,4 polyisopreeni polypropeeni

c) Mitka tekijat vaikuttavat polymeeristen materiaalien mekaaniseen kdyttaytymiseen ja miten
ja miksi? Kasittele vastauksessasi kahta eri vaikuttavaa tekijaa.
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