TUNI Luottamuksellinen - Confidential (3Y)

FYS.101 Yliopistofysiikka I (K,R / Kontro) tentti 17.10.2025

Kokeessa on sallittua kiyttds seuraavia apuvilineita:

- laskin, jossa ei ole muistitoimintoa. Laskimen on 18ydyttivi sallittujen laskinten listalta tai laskimen
malli kirjattava muistiin tenttié palauttaessa.

- A4-kokoinen, 1-puoleinen, opiskelijan nimelld varustettu, késinkirjoitettu ”lunttilappu”.

Lappu palautetaan vastauspaperin vilissi.

1. Orava juoksee. Sen paikkaa kuvaa vektori
m m m
- — _ . 2 A _ A
7(t) = [(0.28 - ) t+ (0.03652) ¢ ] i+ (0.019 53)1
a. Madritd oravan etiisyys alkupisteestédén, kun t = 5.7 s. (2 p)
b. Maiiritd oravan nopeuden suunta ja suuruus samalla ajanhetkelld. (4 p)

2. Astronautit totuttelevat kiihtyvyyksiin sentrifugilla. Sentrifugi on laite, joka pydrii akselinsa
ympiri kovaa vauhtia. Astronautin etdisyys sentrifugin pyorimisakselista on 6.0 m.

a. Kun laite pyorii nopeimmin, yhteen kierrokseen menee T = 1.3 s. Miké on titd
vastaava kulmanopeus? Kuinka suuri on astronautin kiihtyvyys
painovoimakiihtyvyyteen g verrattuna? (3 p)

b. Laite kiihdyttd4 vakiosuuruisella kulmakiihtyvyydelld huippunopeuteen 30 s aikana.
Miiritd kulmakiihtyvyys. Vastaa perustellen, onko astronautin kokema kiihtyvyys
pédosin tangentiaalista vai radiaalista. (3 p)

3. Kappaletta (m = 0.45 kg) vedetisn poydalld. Vetivi voima riippuu paikasta seuraavasti:
E.(x) = ax®+b,
jossa vakiot @ = 2.0 N/m? ja b = 1.5 N. Kappale lihtee levosta.
a. Kappaleen ja poydin vilinen liukukitkakerroin on g, = 0.25. Médritd kitkan tekemd
tyo, kun kappale liikkuu paikasta x; = 0.0 m paikkaan x, = 2.5 m. (2 p)
Mairitd voiman F, tekemé tyd paikasta x; = 0.0 m paikkaan x, = 2.5 m. (2 p)
c. Madritd kappaleen nopeus paikassa x5. (2 p)

4. Omena (m, = 140 g) roikkuu kevyen narun varassa. Siihen heitetddn alhaaltapdin tikka
(m; = 35 g). Tikan nopeus on suoraan ylospéin ja vauhti ennen tormaystd vy = 4.5 m/s.
Tikka ja# kiinni omenaan. Kuinka korkealle omena nousee torméyksen jilkeen?

5. Kuvan punnukseen (m = 1.5 kg) on kiinnitetty massaton, joustamaton koysi. Koysi kiertdd
massallisen, kitkattoman vikipy6rdn ympiri. Vékipyordn akseli on kiinnitetty
paikoilleen. Punnuksen kiihtyvyydeksi mitataan 5.3 m/s* alaspéin.

a. Kuinka suuri jannitysvoima on punnukseen kiinnitetyssi kdydessa? (2 p)

b. Vikipyord on umpinaisen sylinterin muotoinen. Sen sédde on R = 0.20 m.
Miki on vikipyorian massa? (2 p)

c. Kuinka suuren tukivoiman ripustussysteemi kohdistaa vakipyoréin
akseliin? (2 p)

Painovoimakiihtyvyys g = 9.80 522 Umpinaisen sylinterin hitausmomentti Iy = %MR2



