73030 Insinéérimatematiikka 1 MRY / Silvennoinen
Tentti & Vilitenttien uusinnat  19.12.2002

Ei kirjallisuutta, muistiinpanoja, taulukoita eik# laskimia esilla!

Tentti: Laske 1,3,5,7,8
Viilitentti 1: Laske 1, 2
Vilitentti 2: Laske 3, 4
Viilitentti 3: Laske 5, 6
Vilitentti 4: Laske 7, 8

1. a) Laske sin(arctan(-1)).
b) Milld reaaliluvuilla x, y pitd4 paikkansa epayhtilo
Ixy] < Ya(x*+y?) ?

2. a) Onko lukujonolla a, = s_13nTr_z_ raja-arvo, kun n —<o? Jos on, laske se.

b) Laske lukujonon b, = Vn® +n+2 —vn® +n rajai—arvo, kun n —oo,

3. a) Laske funktion

raJa arvo, kun x = 0.
x+x°

b) Osoita, ettd matriisi M = A*+ AT on symmetrinen, olipa A miki hyvinsi
nelidmatriisi.

4.  a) Laske jm

1
b) Laske ]‘izsin(llx)dx.
1 X

2

5. a) Muodosta pisteiden P=(1,2,3) ja Q=(3,2,1) kautta kulkevan suoran L yhtilo.
b) Muodosta yhtilo tasolle T, joka sisdltdd suoran r = (4,2,1)+1(1,2,2) ja
kulkee pisteen (-1,0,1) kautta.
¢) Laske suoran L ja tason T leikkauspiste.

6. Tutki, onko seuraavalla funktiolla raja-arvoa, kun (x,y)—(0,0), ja
myonteisessd tapauksessa laske raja-arvo:

g(x.y) = X'y axt+2y?) . N

7. a) Miki on kompleksiluvun 1/(14i) argumentti eli kulma? ‘ b “"
b) Laske ketjusdannolld 0 w/9 t, kun w = €7, x=r’+t%, y=s>-t?, z=r"+s>.
c) Laske funktion g(x,y) = xe*+ye" derivaatta suuntaan v=i+j .

8. a) Laske funktion f(x) = 1/]|x|| gradientti, kun x = (xy, ... ,X,) €R" .
b) Laske yhdistetyn kuvauksen g o f derivaatta ( Jacobin matriisi ) plsteessa
(1,-1), kun f: R>5R?, g: RZ5R?,

f (x,y):(xs, y) jag@v)= (uzv, vu).



