73030 Insinddérimatematiikka 1 K, Te, Tu / Lehto
Tentti 16.12.1999, sarja A 5, Au/ Vehmanen

— Ei muistiinpanoja, kirjallisuntta, laskinta.
— Kirjoita papereihin nimesi, numerosi ja koulutusohjelmasi.

1. Laske funktion f[x}=x3 +x2, x>0, kasnteisfunktiolie Df.‘l{IZ}.

2. Tiedetiifin, ettdi tanh x = 3/7. Miti ovat tdlldin sinhx ja coshx?

3. Mika on suorien Sy : xglf—.y;ﬁ:—é ja & %31=yﬁ]=ET+3

vilinen lyhin etéisyys?

(#je. Kummaltakin suoralta valitaan piste. Niiden yhdysjana(-vektor1) w projisoi-
daan vektorille v, joka on kohtisuorassa molempia suoria vastaan. Saadun prejektio-
vektorin pituus (= sen skalaarikemponentin itseisarvo) on kysytty etfisyys.

4. Muodosta yhtils sellaiselle tasolle, jonka jokaisen pisteen etiilsyys
tasosta x-y+z=0 on 9.

5. Laske origokeskisen ympyrin kehiéin puolikkaalle pituus

B
a) esityksestd »=2 kaavalla J'\/rz +(%}2 a9,
L)

fi
b) esityksestd f{t)=2(cos#f)i+2(sin¢)] kaavalla I

Ly

'(¢)|dt.

6. Osoita, etti, jos z =x"f(u), missd u = /%, niin
-~ -
0z cz
X —t+y—=nz

ox oy

7. Tiedetdin (laskubarjoituksista), ettd £ (0, 0} =0 ja {0, 0)=0, kun

iy < [PEFDD R ()2 (00
o 0. kun (x,y)={0,0}

Mitd tulisi suunnatun derivaatan arvoksi origossa suuntaan u=(1,1)/ J2

a) kaavalla f,(0)=V/f(0)eu, [2 pistetti]
b) kaavalla Ju{0)= lim S(0+he)— 1{0) ? [4 pistetti]
h—0 A

(Jos tulokset eiviit ole samoja, niin funktio ei vain sitten ole differentioituva.)

1 AI=y7 2

3. Kappaleen tilavuus saadaan integraaliila V= j I _[ dx dz dy.
—1 0 -]

a} Hahmotitele koordinaatistoon, misti kappaleesta on kysymys. |1 piste]

b) Mitk# ovat rajat, jos integroidaan jirjestyksessd dy dx dz? (2 pistettd]

¢} Laske integroimalla ko. tilavuus. |3 pistettii]

Ohje: Vaihda napakoordinaatistoon yz-tasolla.

Tenttiin on sinun itse valittava 6 tehtivii edellid olevista.

Puuttuvan ensimmaéisen vilitentin voi suorittaa tehtévilla | ja 2,
puuttuvan toisen viilitentin voi suorittaa tehtidvilli 3 ja 4,
puuttuvan kolmannen vilitentin voi sucrittaa tehtavilld 5 ja 6,

puuttuvan neljfinnen vilitentin voi suorittaa tehtdvilld 7 ja &,

» luentoryhmaissd S, Au, jos olet niistd gtukiiteen sopinut,

* luentoryhmissi K, Te, Tu (sopimattakin) vain yhden vilitentin.




