73030 Insindorimatematiikka 1 K, Te, Tu/Lehto
Tentti 17.12.1998, sarja A S, Au, Ti/Vehmanen
- Ei muistiinpanoja

- Kirjoita papereihin nimesi, numerosi ja koulutusohjelmasi

1. Funktiolla f(x) = arc sin(x) (missa—1 £ x £1)on funktion g(y) = sin(y) (missa p/2 £y £ p/2)
k&anteisfunktiona se arvo y = f(x), jolla sin(y) = x. Muodosta lauseke derivaatalle f(x) kayttéen

kaavoja
f(x) = — 1 ja cos(u) = +4/1- sn?(u)
g'(f(x)

Valitse etumerkki oikein ja perustele valintasi.

2. Muodosta kompleksiluvun z = cosq + jsnq a) liittoluku z, b) k&nteisuku z™* c) tarkista, etta
b-kohdan vastauksesi toteuttaa yhtalon zz°* =1.

3. Suora (x,y,2) = (0,1,-1) + t(2,1,2) on kohtisuorassa tasoa 2x+y+2z=2 vastaan. a) Ets suoran ja
tason leikkauspiste (eli se suoran piste, joka toteuttaa myos tason yhtaon). b) Laske suoran
pisteen (0,1,-1) etdisyys tasosta. c) Laske origon etéisyys tasosta vastaavalla tavalla (ts. etsmalla
tasoa vastaan kohtisuorassa olevan, origon kautta kulkevan suoran leikkauspiste tason kanssa, jne.).

4. @ Muodostaruuviviivan f(t) = (R cost, R sint, Kt) pisteeseen f(tp) asetetun tangenttisuoran
X(s) = f(to) + sf'(to) yhtalo.
b) Missa pisteessd Xo = X(S) lelkkaa a-kohdan tangenttisuora yz-tason?

5. a) Laske pisteissa(x,y) * (0,0) osittaisderivaatat fy jaf, funktiolle
fxy) = X0C YDkl y) (00)
Y7720, kun(x, y)* (0,0)
b) Tutki, onko osittaisderivaatoilla rgja-arvot origossa.
c) Tutki, ovatko osittai sderivaatat olemassa origossa.

6. Funktiot f(u) jag(u) ovat (ainakin) kaks kertaa derivoituvia. Niista rakennetaan
y(x,t) = f(x-at)+ g(x+at), missd a on vakio. Mitd on vakion a oltava, jotta y(x,t) olis ratkaisu
adtoyhtddlle
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7.8) Laskeintegraali  OO()ydxdzdy .
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b) Ets rgat a-kohdan integraaliin muodossa
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8. Suppeneeko vai hgjaantuuko integraali Od—X3
X -
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