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7200007 Perusfysiikka I1I1
1. viilikoe 5.3.2002

Vilikokeessa saa olla mukana ainoastaan kirjoitusvilineet ja tavanomainen funktiolaskin seki
koepaperin mukana jaettava kaavakokoelma.

1. Ilmassa eteneviin harmonisen #iniaallon taajuus on 1.50 kHz ja etenemisnopeus 342 m/s.
a) Mairiti jaksonaika ja kulmataajuus.
b) Miiriti aallonpituus ja aaltoluku.
c) Ilman adiabaattivakio y = 1.40 ja keskimiériinen moolimassa M = 28.8 g/mol. Laske
ilman ldmpétila.

2. Tyhjossd etenevin lineaarisesti polaroidun sdhkomagneettisen tasoaallon séhkokenttdd kuvaa
lauseke E(y,f) = (28 NC™) sin[ew? — (1.9 m™")y].
Maéiritd aallon:
a) aallonpituus
b) taajuus
¢) magneettikentéin amplitudi
d) etenemissuunta
e) intensiteetti
f) polarisaatioakselin suunta

3.  Linssin polttovili on +12.0 cm. Kohde on 18.0 cm linssin etupuolella.
“ a) Mihin muodostuu kuva? Onko kuva todellinen vai valekuva? Perustele.
b) Laske kuvaussuhde. Onko kuva oikein- vai véirinpéin? Perustele.
c¢) Piirri siidekaavio tilanteesta.
d) Linssi on symmetrisesti kaksoiskupera ja se on valmistettu lasista, jonka taitekerroin
on 1.52. Laske linssin pintojen kaarevuusséde.

4.  Monokromaattinen sihkémagneettinen tasoaalto (4 = 650 nm) osuu kapeaan rakoon
muodosten diffraktiokuvion raon tahkana olevalle varjostimelle. Laske diffraktiokuvion
pazimaksimin leveys, kun raon leveys on 65 um ja varjostimen etéisyys raosta on 1.0 m.

5.  Seliti lyhyesti seuraavat termit. Kiyt tarvittaessa kaavoja selityksen apuna.
a) superpositioperiaate
b) huojunta
¢) taitekerroin
d) kokonaisheijastuminen
e) Brewster-kulma
f) monokromaattinen valo



