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Konetekniikan osasto
LampStekniikan laitos

25300. Limmdnsiirron perusteet

Tentti 13.02.95 (aikaa 3 h) Kirjallisuuden kdyttd sallittu

1. Alumiinikattila sijoitetaan keittolevylle ilman vettd ja kantta. Laske
kattilan seinin ylireunan ja pohjan loppulémpdtila, jos kattilan mitat ovat:
(¢ = 14 cm, korkeus 10 cm, seind 0,2 cm). Keittolevyn teho on 0,15 kW. Ymp&-
ristén T on +25°C sekid pintojen « = 20 W/(mK). Kattilan pohja on paksu,
joten sen limpdtilaa voidaan pit#& vakiona. L&mpdd siirtyy pinnasta vain
konvektiolla. Kidytd ripateoriaa. N
2. Saunan ilman liémpdtilaksi mitataan 120 °C. Laske kostean pinnan l&mpdtila

eli “mirk#limpstila", kun vesihSyryn osapaine ilmassa on 0.05 bar.

3. Pitki#ssi putkessa (d=0.6 m) on kaasua paineessa 1 bar. Seoksen koostumus

on 17 til-% CO2, 14 til-% H20 ja loppu ilmaa. Putken pintald@mpétila on 400

- ja kaasun ldmpdtila 1400 °C. Laske siteilyldmpdvirran tiheys putkeen. epm-:ab
vitty

4. Vastavirtalimmonsiirtimessi virtaa putkissa vettd -1 kg/s ja putkien
ulkopuolella moottoridl jyd —Zikg/s, Jjota Jjddhdytetdén 100°C:sta 80°C:een.
Veden tuloldmpsdtila on 75°C. Laske tarvittava ladmmdnsiirtopinta-ala, kun
putken sis8halkaisija ds on 10 mm (du = 14 mm) Jja veden virtausnopeus 10
cn/s, putken johtumisvastus mit&tén ja putken ulkopinnan ldmmdnsiirtokerroin
200 W/ (nK).

5. Maan pintaldmpttila vaihtelee keskipdivdn lémp&tilan +35°C ja keskiyén
+#11°C v#lills sinimuotoisesti. Laske milli syvyydelld ldmpétilavaihtelu on
+2°C. Mik# on li#mpévirran suunta ja suuruus maan pinnassa iltapdivdlld klo

15.00 ja mikd on t#116in ldmpdtila 10 cm:n syvyydessd.



