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1.

Talvella sisdilman suhteellinen kosteus on pakkasella hyvin pieni ellei kdyteta
ilmankostutinta.

Mika on ulkoilmassa, T =-15°C, vesihdyryn ja ilman massojen Suhde m, jos py (-15°C) =
191,5 N/m? ja ¢ = 90 %?

b) Miké on huoneilman suhteellinen kosteus, jos se lammitetidén lampotilaan 20°C?
pr(20°C) = 2,337 kN/m”.

c¢) Kuinka paljon vettd pitdd kuutiometriin ilmaa lisétd, jotta suhteellinen kosteus olisi 60
% lampotilassa 20°C?

Ideaalisessa ottoprosessissa puristussuhde on 8. Puristuksen P
alkaessa P paine on 1 bar ja ldmpétila 17°C. Lamp6é tuodaar
vaiheessa 2-3.

a) Miké on ldmpdtila ja paine puristusvaiheen lopussa?

b) Miké on tuotava lamp06 Q, jos T3=1500°C?

¢) Miki on suurin paine prosessin aikana?

Kuva esittid yksinkertaistettua hdyryvoimaprosessia. Laske
a) turbiinin isentrooppinen hyotysuhde,

b) hoyryn lampétila turbiinin jélkeen,

¢) pumpun tehonkulutus,

d) prosessin hyotysuhde, kun kattilaan tuotavan polttoaineen ldmpdarvo q = 40 MJ/kg.

. . . . . . aT
e) entalpia muutos pumpussa, jos puristus on isentrooppinen. Laske ensin [8_
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4. Kuvan kaltevalla pinnalla olevan virtauksen saa aikaan maan vetovoima. Veden ja ilman rajapinta

voidaan olettaa kitkattomaksi ts. rajapinnalla g_u =0.
a4
a) Johda nopeusjakaumaa u(y) hallitseva differentiaaliyhtdlo kuvan laminaarille kalvolle

(kalvossa a_p =0)
ox

b) Mitka ovat differentiaaliyhtdlon ratkaisemiseksi tarvittavat reunachdot?
¢) Ratkaise nopeusjakauma u(y).
d) Miké on kalvossa virtaava massavirta?

5. Ohutseindisessd ulkopuolelta eristetyssd metalliputkessa, halkaisija 50 mm virtaa vetta
keskinopeudella 3 m/s. Putkea limmitetin siahkovirralla siten, ettd limpo4 kehittyy 5-10°

W/m’,

a) Kuinka paljon vesi lampidd 10 metrin matkalla?

b) Mikéa on putken lampdtila, jos virtauksen keskildmpdétila on

20°C?

Vedelle p = 10°kg/m’ v =1,0-10° m’/s, L = 0,6 W/mK, Pr = 7,0, ¢, = 4,2 kJ/kgK, Nu = 0,023 Re**Pr**
, cp =4,2 kJ/kgK.




