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Syksy 2002/ 1. VALIKOE

Kokeessa saa olla mukana yksi A4-kokoinen yksipuoleinen itse tehty lunttilappu.
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Tarkastellaan yksiulotteista konvektio-diffuusioyhtdlod
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jossa konvektiotermi v, diffuusiotermi k sekd lihdetermin kerroin f ovat positiivi-
sia vakioita. Yhtdlo on méiritelty vilille xe [a,b], ja reunachdot ovat

u(a)=u(b) =0.

Johda Galerkinin painotettujen jadnndsten menetelmélld kaksisolmuinen element-
ti, jota voidaan kdyttdd em. yhtdlon ratkaisemisessa (siis: johda numeromuodossa
elementin lokaaliyhtdld). Voit tehdd laskelmat joko elementin lokaalikoordinaa-
tistossa (jossa & € [-1,1]) tai globaalikoordinaatistossa (jossa x € [x1,x2]).

(10 pist.)

Yksiulotteisessa limmonjohtumistehtdvdssd halutaan kéyttdd kolmesolmuista
puoliddrettoméksi kuvattua Lagrangen elementtid. Johda elementille lammonjoh-
tavuusmatriisi, kun elementin lokaaliyhtdloksi on johdettu
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Elementin geometrialle tehtdvé puoliddretdn kuvaus on
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x~1_€xA+(1+1_§) X

jossa piste A on tehtdvidn 'hdiridkeskus' ja x, viittaa elementin keskimméiiseen

solmuun. Piirrd puoliddrettoméksi kuvattu elementti. (10 pist.)



