TTKK/Koneosasto
Teknillinen mekaniikka

23610 YLEINEN ELEMENTTIMENETELMA
Syksy 2000

T1/23610/00S

TENTTI Pe 15.12.2000 E! KIRJALLISUUTTA.

I. Johda alla esitetylle osittaisdifferentiaaliyhtiilslle FEM-formulaatio. eli miiriti
differentiaaliyhtdlon ratkaisuun sopivan elementin K®-matriisi scki F®-vektori
yleisessi muodossa. (Muotofunktioita ci siis tarvitse kirjoittaa auki). Elementin

solmujen lukumiiirdn voit paittds itse. Kiiytd joko Galerkinin painotettujen Jdidnndsten
menetelmai tai variaatiomenetelméi.
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Mitcn annetut reunachdot huomioidaan FEM-formulaatiossa? Miten tilanne muuttuisi,
. _ d
jos reunachtona olisikin annettu —f= g, (x,y}el'? Tassd n tarkoittaa kentiin
n

reunan normaalin suuntaa.

7. Miiiriti  ohessa  esitetylle  C’-kolmio-
clementille muotofunkiot Ni{(L,.L>,L3). Solmu 4
on kolmion painopisteessil. Tolea lisiksy, etti
muotofunktiot saavat arvon ! omassa solmus-
saan, ja arvon O muissa solmuissa.

3. Johda entalpian derivaatan approksimaatio-lausekkect
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Mitcn Kiyttidisit nditd approksimaatioita muodostaessast faasimuutoksen huomioivaa
clementtii? Lihde faasimuutostehtiiviin kenttidyhtilosti ja esiti yksityiskohtaiscstl
minkilaiscen FEM-formulaation piddyt, ja miten siti kiytat.

Arvostelu: 8 pistettii / tehtdva,
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oA =V-ikVT (energy conservation equation for phase change problems)



