TTKK/Koneosasto 2vk/23510/01K
Teknillinen mekaniikka ja optimointi Tapio Salmi
23510 LUJUUSOPIN PERUSTEET

2. vélikoe 24.4.2001

Kunkin tehtdvén kohdalla pitiisi valita annetuista vastausvaihtoehdoista se, jota pitdd parhaa-
na. Vastaus merkité4n rastilla tenttivastauslomakkeeseen tehtdvinumeron mukaiselle riville.

Oikeasta vastauksesta saa kolme pluspistetti, viiristi yhden miinuspisteen ja tyhjéstd rivistd
nollan.

HUOM! My®s ratkaisut on esitettiivi ja jitettiivi vastauslomakkeen mukana.

1. Kuvan tasapaksua sauvaa, jonka poikkileikkauk-
sen halkaisija d =20 mm, materiaalin kimmo-

=
4% ”E moduuli E =200 GPa ja pituus 7 =500mm,
.Ea — E venytetdsin (esimerkiksi ldmmittamalld) niin,
2 B ettd laippa B koskettaa seindd, jolloin rako
F L |4 A =0,2mm menee kiinni. Témén jalkeen laippa

pultataan kiinni seindén. Kun pulttien venymist
ei oteta huomioon, niin lopputilassa sauvan
poikkileikkauksen normaalijénnitys on

(1) 46MPa (2) 55 MPa (3) 65MPa

@ 80MPa  (5) 100MPa

2. Kiekko K on kiinnitetty jaykisti akseliin, jonka
halkaisija d =25 mm . Materiaalin liukumoduuli
on 70 GPa ja sallittu leikkausjinnitys 90 MPa.
Kun ¢=300mm ja b=200mm, niin akselille
voidaan antaa korkeintaan rotaatio (kiertymaé)

(1) 0,021 (2) 0,013 (3) 0,034
(4) 0,056 (5) 0,068 '
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3. Kuvan pyéred tanko korvataan viinnossd sau-
valla, jonka poikkileikkaus on kuvan nelién
muotoinen kotelo. Molempien sauvojen sallittu
leikkausjénnitys on 7, . Kun sauvoille sallitaan

10t

sama vdidntdmomentti, niin massaa siéstyy

(1) 15% (2) 25% (3) 31%
(4) 40 % (5) 48 %
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: £ Lo : 4. Kuvan kaksitukisen putpalkin poikkileikkaus on
l L ~ suorakulmio, jonka leveys on 75 mm. Jénnevili

. _Ar__ _ \ ”: L=1500mm ja materisalin sallittu _jannitys
momr 12 MPa . Kun kuormitus F =5,0 kN, niin palkin
|r=__l-:/ 3 e 2 L/3 _! korkeus on oltava vhintdsn
o (1) 75 mm @ 105 mm (3) 125 mm
4) 150mm  (5) 175mm
F R R 5 Kuvan tasapaksua ja homogeenista palkkia

kuormittaa pistevoima F. Pisteen C pystysiirty-

A ET. ~ 8_117977 EI ' ma ylospéin on x FI*/EI , missd kerroin x on
oL 2L/ L2 | (1) 1/35 2) 2/81 (3). 3143
S B (4) 4129 (5) 1/48

6. Kuvan puristustaivutuspalkin ~ epékeskeinen
kuormitus P =0,84 P,, missd P, on EULERin

nurjahdusvoima P, = 7? El /(4 Lz). Taivutus-

R S R JUE T ot G ~ momentin arvo tuella on —x Pe, missd kerroin
b (1) 32 (2) 25 (3) 1.9
(4).3,8 (5) 1.3
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7. Koneen akselin pddn materiaali on koneterédstd
Fe50 (SFS200), jonka vetomurtolujuus on

500 MPa ja taivutusvaihtolujuus 240MPa. Lo-

viherkkyysluku on 0,65. Akselia rasittaa vaih-
totaivutusmomentti (— M, M,). Kun halutaan

varmuus 3 visymiselle taivutusmomentin amp-
litudin suhteen, niin sallittu taivutusmomentin
amplitudi M, on

(1) 0,24 kNm  (2) 0,14kNm  (3) 0,10 kNm
(4) 0,37kNm  (5) 0,20 kNm
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