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Kirjalhsuuden ja muistunpanojen esillidpito e1 ole sallittua kahta Ad-kokoista lunttilappua lukuun ottamatta.

Kunkin tehtidvin kohdalla pitdisi valita annetuista vastausvaihtoehdoista se, jota pitii parhaana. Vastaus
merkitidin rastitla tenttivastaustomakkeen tehtivinumeron mukaiselle riville.

Oikeasta vastauksesta saa kolme pluspistetti, vidridstd yhden miinuspisteen ja tyhjisti rivistid nollan.

HUOM! MYOS RATKAISUT ON ESITETTAVA JA JATETTAVA VASTAUSLOMAKKEEN
MUKANA.
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l. Laske oheisen konsolipalkin vetotangon BC poikkileikkauksen, jonka
halkaisija on 13 mm normaaljdnnitys, kun a = 3000 mm, b = 600 mm,
¢ = 1700 mm ja F=7kN. Vastaus on

(1) 88 MPa (2) 98 MPa (3) 108 MPa
(4) 118 MPa @128 MPa

2. Oheisen kuvan vaakasnora jiykki palkki AB on
tuettu nivelelli A ja kdydelld CD. Kuorma on
kiinnitetty palkkiin toisella kdydelld BE. Kéyden
CD venymi on 0,13 % ja kéyden BE venymi on
0,11 %. Laske pisteen E pystysuora siirtyma.

& : 3 > : Vastaus on

750 mmi

(4) 2,5 mm 2,7 mm

1000 mm | 500 mim oo (1 1.9mm (2) 2tmm  (3) 23 mm

l I6MPa

{ 3. Kuvan mukaisen jannitystilan suurin padjinnitys on

0= o @ 83,3 MPa (2) 93,3 MPa (3) 103,3 MPa
(4) 113,3 MPa (5) 123,3 MPa
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Tukipy0ri on kiinnitetty telineen runkoon kiyttien kuvan osoittamalla tavalla
sokkaa, jonka halkaisija on 4 mm. Py6rddn kohdistuu normaalivoima 3 kN.
Maidritd sokan keskimddrdinen leikkausjinnitys. Kitka jitet#in huomioon otta-
matta. Vastaus on

(11)119 MPa (2) 129 MPa (3) 139 MPa
(4) 149 MPa (5) 159 MPa

6.

5. Palkin kolme kannatinsauvaa ovat kaikki samanlaisia.
Poikkipinta-ala A =300 mm’, L=15m. d=1,2 m
Voima P = 45 kN. Jinnitys sauvassa AB on

(1) 67,5 MPa (2) 77,5MPa (3) 87,5 MPa
(4) 97,5 MPa (3) 107,5 MPa

Kappaleen tietyn pistéen padjannitys on

@ sen tasoelementin jidnnitys, jossa et ole leikkausjannitysti

2imm

4mm

(2)
(3)
(4)
(3)

pisteen suurin yhdistetty jannitys max p

suurin vertailujénnitys

suurin leikkausjinnitys

itseisarvoltaan suurin jannityskomponentti

7. Oheista poikkileikkausta kuormittaa vafintémomentti, jonka suuruus on 83 Nm.
Poikkileikkauksen suurin leikkausjinnitys on

(1) 37 MPa (2) 42 MPa (3) 47 MPa
(4) 52 MPa (5) 57 MPa

- 8. Kuvan palkkiin vaikuttavan momentin suuruus on

M = 29,2 Nm. Tillém palkin oikean pdin tukireaktion
A suuruus on

R W T Y

:E:E“ (1) 6,0 Nm @ 6.5 Nm (3) 7,0 Nm

A (4) 7.5 Nm (5) 8.0 Nm
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10.

11.

9. Oheisen poikkileikkauksen pintakeskitn y-koordinaatti on

(1) 36,7 mm
(4 51,7 mm

(2) 41,7 mm
(5) 56,7 mm

@ 46,7 mm

Oheisen neljin samanlaisen nelion muodostaman poikki-
leikkanksen nelimomentti z-akselin suhteen on ka®, missi
kerroin k on

(1) 1,33

@ 2,33

(2) 1,67
(3) 2,67

(3) 2,00

Kuvan esittdma uloke, L = 2 m, on tehty puolileveisti I-tan-
gosta IPE 330, jonka nelidmomentti I, = 117,7 = 10 mm* ja
taivatusvastus W, =713 * 10° mm? . Materiaalin suurin sallittu
normaalijdnnitys taivutuksessa on 250 MPa., E =210 GPa.
Suurin sallittu kuormitusvoima P, on

(3 594N

(1) 47.4kN (2) 53,4kN
(4) 65,4 kN (5) 71,4 kN

12. Jos edellisen tehtavin ulokkeella olevien kuormitusvoimien suuruus on P = 25 kN, niin piéin A
tajpuma on

(1} 1,74 mm

(2) 2,34 mm

1200 mm

@ 3,54 mm

(3) 2,94 mm (5) 4,14 mm

13. Oheista suorakulmiopoikkileikkauksista palkkia, jonka korkeus

on 150 mm ja leveys 65 mm, kuormitetaan jatkuvalla tasaisella
kuormituksella g =9 kIN/m. Leikkausjinnitys kohdassa b on

(1) 0,37 MPa (2) 0,42 MPa (3) 0,47 MPa
(4) 0,52 MPa (5) 0,57 MPa
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y l’: [4, Kuvan esittimisséd rakenteessa a = 2b = 2¢. Kohdassa B vaikutta-
A B ' /. van tukireaktion suuruus on
) man 9
Z 'E.,n 1 (1) 0,475 F (2) 0,575F (3) 0,675F
(4) 0,775 F () 0875 F
" a | b l c
0,5m 1,0m p
- 15. Vaakasuora palkki AC on tuettu nivelelli A runkoon.
A Kohtaan B on niveldity pilari BD, jonka poikkileikkaus on
| ~ "‘E"B ' A i nelid. Kimmomoduuli E = 200 GPa. Varmuudeksi EULERIn
1A nurjahduksen suhteen halutaan n = 3. Sallittu voima P on
5 silloin
e e
U e 3m (1) 15,4 kN {(2) 12,7kN (3) 9,6kN
(4) 85kN 5y 7.9kN
o D | 1
|
. 16. Terdaspilari, pituus 3 m, on niveloity kummastakin piadstian,
{ Se on valmistettu hitsaamalla kahdesta L-profulista oheisen
127 mm kuvan mukaisesti. E = 210 GPa. Pilarin nurjahdusvoima on
(1) 1,1 MN (2) 1,4 MN (3) 1,7 MN
152 @ 2,0 MN (5) 2,3 MN
mm: 12,7 mm
102 mm .
4% MPa
17. Laske oheisen jannitystilan vakioviiristymisenergiahypoteesin mukainen
. 0 varmuus myotéon nahden, kun materiaalin R, = 340 MPa. Vastaus on
P =0
I | 120 (1) 2,7 @) 2.9 (3) 3,1 (4) 3,3 (5) 3.5
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