
MIT-l0I 0 Mittaustekniikka Tenfti 8.5.2006

HUOM! Tehtiiviit 4 ja 5 ovat ns. laskuharjoitustehtavie, joihin Sinun ei uidi!-y4glarb mikiili aiot kiiyttii?i

lukuyuonna 2005-2006 periodeilla 3 ja 4 luennoidun kurssin aikana suoritetuista aktiivisuustehtavista

hankkimasi pisteet hlvriksesi.

1. a) Kaltettavissasi on sinimuotoisen signaalin tehollisarvoa nAyftiifieiln viritetty kokoaalto-
tasasuuntaava kiertokiiZimimittari. TehtAviinasi on mitata kahden eri signaalin tehollisarvot,
joiden aaltomuodot ovat i) sakara-aalto ja ii) kolmioaalto. Mittarin neyft2imli molemmissa
mittauksissa on 10 V. Piiiittele, onko signaalien oikea tehollisarvo suurempi/pienempi
mittarin antamaan tulokseen verratnlna. Kiisittele kumpaakin aaltomuotoa erikseen ja
perustelethan luonnollisesti vastauksesi. (4 p.)

b) PiirrA yleismittareissa khytettiivii resistanssin nelijohdinmittauksen kytkent6. Miksi thssn

$tkenndssA johdinresistanssit eiv5t aiheuta systemaattista virhettit! Q p.)

2. Selile lyhyesti seuraavat asiat: (1 p jokaisesta kohdasta)

a) mittauksen toistuvuus

d) laskostuminen

b) (mittauslaitteen) herkk;ys c) vaikutussuure

e) mittanormaali D rajataajuus

3. Liimp6tilan mittaaminen resistanssin liimpdtilariippuvuuteen perustuvilla antureilla. (6 p.)

Alii vastaa kysymyksiin 4 ja 5, mikiili kiiytiit hyviiksesi hankkimasi aktiivisuuspisteet

4. Kuvassa 1 oskilloskooppi on DC-k1'tketty ja
nollataso on siiiidetty keskelle kuvaruutua.
Mittaukset on tehty kayftaen 10 kertaa
vaimentavaa mittapiiiitii. Mefitii mitattavan
signaalin (1 p jokaisesta kohdasta)

a) taajuus,

b) DC-komponentin arvo (aikakeskiarvo),

c) AC -komponentin tehollisawo ja

d) kokonaistehollisarvo.

e) Miten signaali sijoitnru kuvaputkelle,
jos muutat aika-asteikon valitsimen
arvoon 100 ms/div? PiirrZi kuva.
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5. Laalusertifiointia varten on selvitefieva digitaalisen volttimittarin mittausepzivarmuus.
Mittarityyppi on Fluke 45. Sen kzifid ja sail1'tys on j?irjestetty asianmukaisesti. Ka1efiaessa
lukemat ovat viililll 10 ... 30 V.

Kalibrointi on sovittu akkreditoidun kalibrointilaboratorion kanssa. Laboratorion ilmoittama
kalibrointiepiivarmuus (ft = 2) vAlilla 1 0 ... 30 V on + (6 . 1 0'6 . U + 4 p,Y S.
Mittarin valmistajan ilmoittama epdvarmuus kalibrointiin verrattuna (k = 2) on seuraava
(sisiiltZiii mm. epiilineaarisuuden ja hystereesin) :

Osa esimerkkimittarin soesifikaatiosta:

Accuracy specific ation +(Yo ofreading + digits)

Function Range Resolution 6 months

23 'C+  5  "C t ?  o r - + {  o a

DC Voltage 3V 100 pV n n t + t 0,025 + 2

30v 1mV 0,02 + 2 0,025 + 2

300 v 10 mV n f | 1  + " ) 0,025 + 2

Sydttdjiinnitteen, l,imF6ti1an yms. k?il.ttdedell)'tysten aiheuttamat ep?ivarmuuskomponentit
voidaan pienina jaftaA ofiamatta huomioon. Huomioitavat epiivarrnuuskomponenlit voidaan
oiettaa riippumattomiksi.

a) Laske

i) kvantisointikohinan tehollisarvo

ii) kalibrointiepiivarmuus

iii) uusittaruus

ja ilmoita niiiden perusteella mittaria kaltetfaessa huomioon otettava mittausepevarmuus
kattavuuskertoimella k = 3 yhden lrroden kalibrointiviiliii sovellettaessa, kun mitanava
jiimite on 20,0 V. (a p)

b) MikA on miiiiriiiivin ep?ivarmuuskomponentti? Mikii on keino, jolla sitii voitaisiin
pienentiid? (1 p)


