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Laske kuvan palkin oikean paan siirtyman likiarvo
potentiaalienergian IT = I/ + WP minimin
periaatteella kdyttamalla kinemaattisesti kdypaa

2
yritetta ﬁ(x)=a2(%) .

Maérita elementtimenetelmalla kuvan
sauvarakenteen keskipisteen siirtyma seka
sauvojen normaalivoimat. Rakenne on levossa,
jonka jalkeen lampétila nousee 100°C. Pituus L =
200 mm. Kimmomoduulit: E; = 70 GPa, £, = 200
GPa. Pituuden lampdtilakertoimet:

@, =24-10"°/°C,a, =12-107°/°C. Pinta-alat:
A; =100 mm? ja A, =200 mm”.

Maaritd kuvan palkkirakenteen siirtyma keskituella
ja oikeanpuoleisen palkin solmuvoimavektori.
Kayta kahden elementin laskentamallia ja kahden
solmuvapausasteen palkkielementtejé.

Laske kuvan nelisolmuisen elementin
hitausmomentti J, numeerisesti Gauss’in
integroinnilla kdyttden 2'2 ndytteenottoa.
Elementin paksuus on t ja tiheys on p.

Vihje: J, = Ip(xz +y2)a’V
v

Maaritd kuvan rakenteen globaali jaykkyys- ja
massamatriisi. Kdytd kahden solmuvapausasteen
palkkielementtejd ja konsistenttia massamatriisia
(se tdydempi).Lahtodarvot ovat:

Suure | Arvo Yksikkod
p 7850 kg/m*
E 200 GPa

Iz 10° m*

A 0.01 m?
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