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MEC-2410 Materiaalien mekaniikka

1. vilikoe 13.3.2012

1. Maéritd alla olevan kuvan mukaisen jdnnitystilan jannitysmatriisi o, deviatorinen
jannitysmatriisi s = o — %tr(a)l sekd deviaattorimatriisin toinen invariantti Jo =

1o o
ES,J.SJ,.

‘0 koo
20’0 i
—}‘;0

2. Madritd vlld olevan kuvan jannityselementin normaalijannityksen kerroin A siten,
ettd kvsymvksessd olisi tasojdnnitystila. M&dritd ndin saadun jannitystilan piddjin-
nitvkset sekd jannityksisti vapaan pintaelementin yksikkOnormaali. Laske myds
padleikkausjdnnitys.

3. Nelidlevy deformoituu alla olevan kuvan mukaisesti. Maaritd deformaatiogradientti F
ja Greenin-Lagrangen mudonmuutostensori E = %(F T.F-1). Laske my®s livistijivek-
toreiden lopputilat.
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4. Lineaarisesti kimmoisan transversaali isotrooppisen aineen konstitutiivinen yhteys on
e =(a 1 +o3l)) I+ a0 + (a3]) + a1 ly)M + as;(eM + Mo ).

jossa rakennetensori M = mm " ja yksikkovektori m méérittelee isotropiatason (p#a-
tason) normaalin suunnan, ja aj..... a5 ovat materialiparametreja. Kirjoita yhtalo
kivttden Voigtin matriisimuotoista merkintétapaa € = So, jossa jannitys ja muodon-
muutoskmponentit ovat kirjoitettu pystyvektoreina muodossa
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ja vektori m on z-akselin suuntainen. Matriisi S on materiaalin komplianssimatriisi.
Invariantit I} ja I, méaritellddn I} = tro, Iy = tr(cM).
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Vilikokeessa ei sallita kaavakokoelmaa eikd muutakaan kirjallista materiaalia.



