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MEC-2410 Materiaalien mekaniikka

2. vilikoe 10.5.2012

1. Vastaa lyhyesti ja tdsmallisesti seuraaviin kysymyksiin.

(a) Mitd tarkoitetaan isotrooppisella ja kinemaattisella my6t6lujittumisella?
(b) Mika ilmio on Bauschingerin efekti?

(c) Miten Trescan ja von Misesin mydtoehdot eroavat toisistaan? Hahmottele
myOtéehtojen kuvaajat tasojdnnitystilassa. Millaisten materiaalien plastista
kiyttdytymistd ndmi kuvaavat hyvin?

(d) Johda kimmokertoimen E, tangenttikimmomoduulin E; = do/de ja plastisen
moduulin £, = do/deP vilinen yhteys.

(e) Mitd tarkoitetaan lujittumisparametrilla? Anna esimerkki.

(f) Mité tarkoitetaan murtumissitkeydelld?

2. Kolmiparametrinen paineesta riippuva myodtdehto on muotoa

o+ Aol + Boy, — C =0,
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maédritellddn s;; = 0;, — 0,,0;,. Madritd vakiot A, B ja C kun ainekoestuksissa on
mitattu yksiakselinen puristuslujuus o ja vetolujuus oy seki leikkauslujuus 7. Milla
ehdolla my6topinnan kuvaaja on suljettu pinta (tai suljettu kiyrd meridiaalitasolla)?

Hahmottele meridiaanileikkauksen (oy,, 0.) kuvaaja.

: _ _ L . 1 | : . . . .
jossa 0. = V3. = SiySj Ja Om = 511 = 30k Ja deviatorinen jannitystensori

3. Gurson esitti 1977 myodtéehdon huokoiselle metallille muodossa
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missé £ on huokosten tilavuusosuus ja o, on metallimatriisin my6toraja.

(a) Hahmottele myotépinnan kuvaaja meridiaanitasolla (I7,/3.J2) jollain huokos-
tilavuuden arvolla (esim. £ = 0.1).

(b) Méérité plastisen muodonmuutosinkrementin 55’7 lauseke kun otaksutaan assosi-
atiivinen my6tdsdanto <;;, = /'\‘()f/ﬁaij.
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4. Kuvan levypalkki on tehty terdksestd S 355 (EN 10025). Mitoita kuormitus siten,
ettd ehjan palkin varmuusluku my6don suhteen on 2. Mééritd jinnitysintensiteetti-
kerroin A kdyttdmélld palkkiteoriaa. Tutki kasvaako siard. Palkin poikkileikkaus on
suorakaide jonka korkeus on 800 mm, ja leveys 60 mm, ja sir6n mitta on 2a = 100
mm, K1, = 100 MPam!/2.
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Voit kiyttdd aproksimaatiota K ~ o/7a.

Vilikokeessa ei sallita kaavakokoelmaa eikii muutakaan kirjallista materiaalia.



