Insinoorimatematiikka C 4u (Vehmanen)
Tentti 9.5.2011
— Ei muistiinpanoja, kirjallisuutta, laskinta.

1. Olkoon - 2= ftx; y,2r= \/x2 + y2 %,
a) Tutki (erotusosaméirén raja-arvona), onko derivaatta £,(0, 0, 0) olemassa.

b) Laske osittaisderivaatta f(x), kun x # 0.

¢) Tutki, onko osittaisderivaatalla f,(x) raja-arvo origossa.

2. Olkoon A mxn-matriisi, ja olkoon 7: IR” - IR, f(x)=x74x.

a) Laske suunnattu derivaatta yksikkdvektorin e suuntaan pisteessd e
madritelman mukaisesti eli laske raja-arvo

f(e+he)— f(e)
h

D, f(e)= lim
h—0

b) Muodosta ja sievennd kaavalla D, f(e) = f'(e) e saatava suunnattu
derivaatta, kun tiedetisn, ettd f'(x) = x7(4+A47) jaettd xTAx = xT47x.

+y2+22£a2 se

3. Olkoon P origokeskisen a-sidteisen pallon x?

puolikas, jossa z > 0. a) Esitd rajat integraalille
o

I}[J.xde=IJ.J.xydzdydx

¥

b) Laske a-kohdan integraali vaihtamalla pallokoordinaatteihin.

4 a) Laske suorien y=0,y=x, x=k ja x=1/k (missd k> 1) rajoitta-
man joukon Ay yli integraali

Miki on tuon epéoleellisen integraalin arvo ja mitké ovat rajat?
Kddnna!
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