Insindorimatematiikka C 4u (Vehmanen)
Tentt1 24.10.2011
— Ei muistiinpanoja, kirjallisuutta, laskinta.

1. Olkoon f(x)=71(x,y,2)= \/;2 - y2 ‘oo
a) Tutki (erotusosamairéin raja-arvona), onko derivaatta £,(0, 0, 0) olemassa.
b) Laske osittaisderivaatta f,(x), kun x # 0.

¢) Tutki, onko osittaisderivaatalla f,(x) raja-arvo origossa.

2. Olkoon f:IR" 5 R, f(x)=| x ||2 =x o x = x/x. Laske suunnattu
derivaatta yksikkdvektorin e suuntaan pisteessd e médritelmin mukai-
sesti eli laske raja-arvo

D, f(e)= lim
h—0

f(e+he)—f(e)
h
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3. Olkoon P origokeskisen a-siteisen pallon X%+ y2+z
neljdnnes, jossa y 20 ja z>0. a) Esitd rajat integraalille

B

myde ijzdzdydx
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b) Laske a-kohdan integraali vaihtamalla pallokoordinaatteihin.

4 a) Laske suorien x=0, y=x, y=k ja y=1/k (missd k> 1) rajoitta-
man joukon Ay yli integraali

[= —dxdy
Ay ,
b) Kun a-kohdassa annetaan k — oo, saadaan arvo integraalille
@ 7 .y
[ [ 5— dx dy.
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Mika on tuon epéoleellisen integraalin arvo ja mitkd ovat rajat?

Kddanna!
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T = psin¢gcosf

. Sy=psingsing = MZPQSiMb
0(p, ¢,9)

zZ = pcos ¢

: m=///5dv, f:i///xadv, Iz:///(a:2+y2)5dv
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. sinZt:k—C;S@Z, (:osr"t-——li‘—f-gg(—zé2

2

. sin’t = sintsin®t = sint (1 — cos? t) =sint —sintcos”t

cos® 1 = costcos? 1 = cost (l—sin2 t)=cost—costsin2t



