Insinéorimatematiikka C 1 (Vehmanen)
Tentti 10.10.2008

— Ei muistiinpanoja, Kkirjallisuutta, laskinta.
— Jokaisen tehtdviin vastaus ERI PAPERILLE.
— Jokaiseen paperiin NIMESI ja OPISKELIJANUMEROSI.

1 a) Anna kompleksiluvun z = 4+/2(-1+j) polaariesitys.

b) Luettele a-kohdan luvun kolmannet juuret (lyhyesti, kaikki kolme).

¢) Laske kaikkien kolmen juuren tulo (helpoiten eksponenttimuodossa) ja
anna tulon polaariesitys niin, ettd vaihekulma on vililld (-=, 7).

2. Pisteen r; etiisyys tasolta n e (r — rg) = 0 on vektorin ry —rg
vektorin n suuntaisen projektiovektorin p pituus eli pituus vektorille

:(rl—ro)'n :(r1~r0)-n % eliluku e=
nen [n] In] ]
a) Laske pisteen (2,2,2) etdisyys tasolta x+y—z=0.

b) L&hinnd pistettd r; oleva tason piste on ry =r; —p. Laske timai piste
a-kohdan tapauksessa.

c¢) Onko edelld laskettu piste rp ylipdénsi edes tasolla? Tarkista, ettid on.

3. Onko tehtdvissd 2 jérkeilty piste rp = ry — p tasolla yleisestikin?
Kuvasta voitaisiin vakuuttua, etti on. Tehddin matemaattinen varmistus:
piittele, ettd tehtdvin 2 kaavalla IR”:ssi muodostettu p toteuttaa

a) pen =(rj—rg)en b) jaedelleen ne (ri—p-rgy =0.

Merkitse nékyviin implikaationuolilla (=) pé#éttelysi eteneminen ja mité
alla olevista séinnéistd missékin kohdassa kéytit, jos/kun kytit.

Muistin virkistykseksi:

(i) xex = || x|? (i) xey =yex

(i) (x+y)ez = xez+yeoz (iv) (cx)ey =xe(cy)= c(xey)

Kaianna!
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a) Laske matriisit AD, D4, ATD”, mikili ne on médritelty.

b) Tulo DA on muotoa DA = [ Day, Day, Das3, Day], missi jokainen
DA:n pystyrivi Da; on puolestaan D:n pystyrivien lineaarikombinaatio

Da = xldl +JC2d2 +X3d3

Esitd jokin pystyrivi Da; matriisin D pystyrivien dy, dy ja d3 lineaa-
rikombinaationa.



