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Kiéyttovarmuuden ja kunnossapidon perusteet, KSU-4310: Tentti ma 24.11.2008
Huom. Vastaus vain viiteen kysymykseen. Funktio- ja/tai ohjelmoitavan laskimen,

muistiinpanojen, luentomonisteiden ja kirjallisuuden kéytto tenttitilaisuudessa on sallittu.

Tehtdvd 1:
Tehtdvédnd on tutkia erdén laitteen korjausaikaa ja siithen vaikuttavia tekijoitd. Laitteen korjausajat
on tallennettu korjaamon yllépitdméén tilastoon vuorokausina. Korjausaikaan siséltyy aika siit,
kun laite on tuotu korjaamolle paittyen siihen, kun se voidaan viedd korjaamolta pois. Tilastossa
on tilld hetkelld korjausajat kymmenesté korjauksesta:

53 23 49 28 6.7 3.6 74 3.7 40 34
Lisiksi tilastosta on selvinnyt, etté laiteen korjaus on kéynnistynyt syysté tai toisesta vasta 1.5
vuorokauden kuluttua siitd, kun se on tuotu korjaamolle korjattavaksi. a) Piirrd korjausajan
otoskertymifunktion kuvaaja. b) Laske laitteen tehollisen korjausajan keskiarvo ja méirittele
kuvaajasta milld todenndkdisyydelld korjaus toteutuu siihen aikaan mennessa?

Tehtavd 2:
Er#dn osan keston hazardifunktio A(x) = Jx . Laske milla todenndkdisyydelld osa vikaantuu

hetkeen x=2 menness4, kun se on kunnossa hetkelld x = 1.

Tehtédvi 3:
Laitteen suorituskyky sen nopeuden funktiona on S(n) = n, missd » voidaan sd#tdd portaattomasti

vililld [0,1]. Laitteen kédytettavyys A(n) = I —% ja laaduntuottokyky L(n) = —%-nz +3-n. Kaikki

funktiot nakyvét kuvassa. Milld nopeudella laitteen OEE saa suurimman arvonsa ja miki se on?
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Tehtdvd 4: Laitteessa on kaksi identtistd osaa (1 ja 2) joiden molempien pitdéd vikaantua ennen kuin
laite pyséhtyy (eli vikalogiikan mukaisesti on kysymys JA-porttista). Laite saa vikaantua 1000
kédyttotuntiin mennessd keskimédrin 2 kertaa. Laske kuinka monta kertaa laitteen osat 1 ja 2 saavat
vikaantua keskimédrin, jotta laitteen 1000 kdyttStuntia saadan toteutettua. kun tiedetdén, ettd osan 1
sallitaan vikaantuvan 50 % useammin kuin osan 2. Ota huomioon, ettd osat voidaan korjata vasta

kun laite on vikaantunut.
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Tehtdvd S:

Prosessissa on kaksi identtistd osaa (1 ja 2) joista kumpi tahansa vikaantuessaan pysdyttid prosessin
(eli vikalogiikan mukaisesti on kysymys TAl-portista). Osien vikaantumisajan kertyméfunktiot ovat
Fy(t)=1-¢""™ jq Fy(t)=1-¢"*  missir, =08 r,=02 ja A=0.001.
Kunnossapitostrategian mukaisesti osan vikaantuessa vain sen tilalle vaihdetaan uusi osa, joka
haetaan varastosta osan vikaantuessa. Laske kuinka paljon osan toimitusaika tilauksesta varastoon
saa olla enintdén, jotta varaston palveluaste P > 95 % kun tilauspiste k = 0.

Tehtéivi 6:

Selosta simuloinnista syntyneen lokikirjan ja vikalogiikkamatriin avulla milloin tarkasteltava kohde
(TOP) on mennyt vikatilaan ja mitk4 tapahtumat ovat johtaneet siihen. M##ritd myos kuinka kauan
TOP on ollut pysidhdyksissd ja mistd tapahtumasta keston pituus on ollut seurausta.
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