IHA-2600 Hydraulijarjestelmien mallinnus ja simulointi.

Tentti 21.5.2013. Laskimen kaytto sallittu.
Mika Hyvdénen
Tehtdva 1.

(a) Mihin tarkoituksiin tietokonesimulointia kdytetaan? (3p)
(b) Mitka ovat analyyttisen mallinnustavan hyvét ja huonot puolet? (3p)

Tehtava 2. Kirjoita tilavuuden tilayhtalo ja nimea siind kdyttdmasi muuttujat yksikoineen. (6p)

Tehtdva 3: Alla olevan kuvan hydraulijarjestelmassa venttiili 1V1 avataan ajanhetkella t; ja
suljetaan ajanhetkelld t,. Selitd mita tapahtuu ja miksi tilavuusvirroille Q; ja Q; seka tilavuuden
paineelle p. Hahmottele paperille tilavuusvirta- ja painekayrat ajan funktiona (tilavuusvirrat
samaan kuvaan). Oleta ettd venttiili on ddrettéman nopea, ettd jarjestelma saavuttaa
tasapainotilansa ennen ajanhetked t; ja ettd venttiili ja kuristus ovat lapaisyltdan yhta suuret.

Jarjestelmadssa ei ole ilmaa. (6p)
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Tehtava 4: Vastaa seuraaviin kysymyksiin:

a) Kuristus ldpdisee 8 I/min 1 MPa paine-erolla. Kuinka paljon sama kuristus ldpaisee 8 MPa
paine-erolla? {2p)

b) Mitkd ovat merkittdvimmat on/off venttiilin dynamiikkaa kuvaavat suureet? (2p)

c) Mita tarkoittaa kavitaatiotukehtuminen? (2p)

Tehtdva 5: Selitd dynaamisen kitkamallin toimintaperiaate seka sen hyvét ja huonot puolet. (6p)



