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FYS-1130 Insinoorifysiikka II: teoria ja laboratorioharjoitukset
2. vilikoe ja tentti, 17.5.2013

Tehtdvdpaperin kédntopuolella on kaavoja. Muita kaavakokoelmia ei saa kdyttdd.
Funktiolaskin sallittu, ohjelmoitava tai graafinen ei.
2. vadlikoe: tehtdavdt 1-5. Tentti: tehtdvdt 3-7

1. Sinimuotoinen sghkdmagneettinen aalto, jonka taajuus on 6.10- 10" Hz , etenee tyhjossé
positiivisen z — akselin suuntaan. Magneettikenttd on y —akselin suuntainen ja sen amplitudi on

5.80-1074 7. Kirjoita vektorimuotoiset lausekkeen aallon sdhko- ja magneettikentille.

2. Vaihtovirtapiiri muodostetaan kytkemalld 200 Q vastus, 0.400 H kdédmi ja 6.00 uF
kondensaattori sarjaan ja liittdiméalld kytkentd vaihtojénniteldhteeseen. (a) Laske piirin impedanssi ja
piirrd osoitindiagrammi kulmataajuudella 400 rad /s . (b) Laske piirin vaihesiirtokulma ja ilmoita,

onko piirissé jannite vai virta edelld.

3. Satelliitti voi varautua osittain fotoemissiosta johtuvan elektronien menetyksen takia. Jotta
varautuminen saataisi minimoitua, satelliitti paéllystetddan platinalla, jonka tyofunktio on suuri, 5.32
eV. Mika pitdd fotonin taajuuden vihintéin olla, ettéd se voisi irrottaa elektronin platinasta?

4. Tutkija on kehittdnyt uuden menetelmén, jolla voi eristdd yksittdisid partikkeleita. Sama tutkija
vdittdd voivansa mitata samanaikaisesti partikkelin paikan x — akselilla ja sen liikkemé&drén samalla

akselilla. Paikan mittauksen tarkkuus on 0.12 zm ja liikemésrdn tarkkuus 3.0-107° kgm/s . Tutki
viitteen pitdvyyttd Heisenbergin epétarkkuusperiaatetta kdyttden.

5. Kaksi solenoidia (pitkédd suoraa kddmid, jonka poikkileikkaus on ympyré) tehdédédn paéllekkéin
samalle rungolle niin, ettd kummankin magneettikenttd kulkee toisen jokaisen kierroksen lapi.
Solenoidissa 1 on 700 kierrosta ja solenoidissa 2 on 400 kierrosta. Kun solenoidin 1 virta on
6.52 A, keskiméddrdinen vuo solenoidin 2 jokaisen kierroksen I&pi on 0.0320 Wb . (a) Miki on

solenoidien keskindisinduktanssi? (b) Miké on keskiméérdinen vuo solenoidin 1 kierrosten lépi,
jos solenoidin 2 virta on 2.54 47

6. Kiertokdamimittarin kddmin resistanssi on 25.0 Q ja tdysi ndyttimé saadaan 500 p4 virralla.
Mittarista ja yhdestd vastuksesta rakennetaan jannitemittari, jonka tdysi ndyttdimé on 500 m} .
Osoita piirustuksella, miten vastus pitdd kytked mittariin ja laske tarvittavan vastuksen resistanssi.

7. Valokopiokoneen rumpu on sylinteri, jonka vaippapinnan pinta-ala on sama kuin A4-kokoisen
paperiarkin, jonka mitat ovat 210 x 297 mm. Mik& kokonaisvaraus rummun vaippapinnalla tulee

olla, ettd sdhkokenttd juuri pinnan ulkopuolella olisi 1.50-1 0° N/C ? Voit olettaa, ettd kentts on
sylinterisymmetrinen.

Vakioita:  ¢=2.9979-10° m/s m, =9.109-107" kg £, =8.854-10" C* / Nm’
e=1.602-10" C leV =1.602-10" J h=6.626-10"* Js
Sylinterin vaippa 27r/
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