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Sallittu kirj allisuus : kaavakokoelma (iilii tee siihen merkinttij ii)

1. Kostean ilman liimpritila on20 oC 
, paine 1 bar ja suhteellinen kosteus 70olo.

a) MikA on seoksen tiheys?
b) Kuinka paljon vesihdyryii on kuutiometrissii?
c) Jos seoksen ltimp<itilaa lasketaan, alkaa jossakin vaiheessa kosteassa ilmassa oleva vesihtlyry

tiivistyii vedeksi eli muodostuu sumua. Missii liimpdtilassata;niitapahtuu?
d) Jos liimpotila pidetiiiin arvossa 20oC mutta painetta lisiitiiiin, alkaa vesihoyry myds kondensoitua.

Mika pitriri olla paine, jossa ilmi<i alkaa? Huomaa, etta at stiilyy vakiona jag on tiillciin 100%.

2. Kuva esittiiii yksinkertai sta voimalaito spro sessi a.

a) Miki i  on h1, hu ja hu ?

b) Mika on turbiinin antama teho (P/rii)?
c) Mikii on prosessin hyritysuhde ( saatu teho/tuotu ltimpo)?
d) Miten paljon sddstetiiiin sdhkoii, jos siihkoliimmityksen sijaan
kiiytet?iiin ilmal 2impopumppua, j onka I timpokerroin : mitd halutaan/
mist6 maksetaan onZ?
e) Miten ulkoilman liimpotila vaikuttaailmakimpopumpun ldmpokertoimeen?

2 3

3. Puhaltimessa paine nousee 0,i bar. Ymplirision iln:anpaine cn t har ja ltimpotila 20' C.

a) Mikzi on ilman tiheys ennen puhallinta?
b) Mika on puhaltimen tehon tarve P/m, jos ilma oletetaan kokoonpuristumattomaksi ja puhaltimen

hyotysuhde on0,75?
c) Kuinka paljon ilman liimpotila nousee puristuksessa, jos puristus on isentrooppinen?

d) Mika olisi Wm b-kohdassa, jos kyseessd olisi suljettu prosessi?

4- Liimpoeristetyssd siiiliossii olevan ilman paine ja liirnpotila
ovat T1 = 200o C ja pr : 7,5 bar. Miintaa paikallaan pittiviit
kiinnikkeet irro itetaan, j o ll o in kaasun ti I al'uus muuffuu
an'oon Vz:  1 ,5 Vr .
a) Mikii on kaasun ympiiristoon tekemd tyo? p *: 1 bar.

b) Mikii on kaasun paine ja liimpotila, jos W: AU?
c) Mik2i on kaasun paine ja lzimpotila, jos prosessi i,

oletetaan isentrooppis eksi?
d) Kumpi ratkaisu on mielestdsi oikein? Perustele?

5. Kovalla pakkasella huonosti eristefyillii vesijohdoilia on taipumus jziiityii. a) Mika on veden
tilavuuden muutos sen jaatyessa? ( Tama selitaa suljetun siiiiiijn siirkymisen).b) JriAtynyt vesijohto voi
haljeta myos liimpdtilan noustessa, koska jtirin tiheys muutfuu. Johda kaava, mistZi saadaan liimpotilan
muutoksesta aiheutuva paineen nousu, ts. (ATIA p)v. c) Jiiiin sulamispiste riippuu myos paineesta ja

se voidaan selvittli?i Clapeyronin yhtiildn avulla. Mikii on jii2in sulamispiste, jos paine on 100 bar?
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