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ENER-1020 ENERGIA- JA PROSESSITEKNIIKAN MATEMAATTISET MENETELMAT
Tentti 24.5.2006

Tentissa saa kayttda kurssin luentomonistetta (Ahlstedt, H., Lampétekniikan mate-
maattiset apuneuvot, luentokalvot, luentomoniste 3/99 tai aiempi versio). Harjoi-
tustehtavia ratkaisuineen ja muuta kirjallisuutta ei saa kayttia.

(5 pist./tehtdva)

1. Ratkaise numeerisesti seka eksplisiittisella etta implisiittisella Adamsin menetelmalla
yht3ld 3y’ = 4e%8% — 0,5y arvosta = 0 arvoon z = 4 kiayttien askelpituutta 1.
Kohtaa = 0 ennen olevat arvot voit laskea analyyttisest ratkaisusta y = 175 (%% —
e~ 957) 4 27052 Vertaa tulosten tarkkuutta analyyttiseen ratkaisuun kohdassa z =
4.

2. Tarkastellaan funktiota f(z) = |z|, —m <z <, f(z 4+ 27) = f(x), joka on jatkuva
kohdassa z = nm. Funktion Fourier'n sarja on

f(z) = m_4 i icosk:z
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Taman sarjan derivointi termi termilta antaa
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Fourier'n sarja. Esita funktioiden f(z) ja g(z) taajuusspektrit.

3. Ratkaise Laplace-muunnoksella yhtalo
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4. Mitenka ratkaiset tehtavan
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u(z,y) =0 yld—, ala— ja vasemmalla reunalla
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differenssimenetelmalla?

5. Etsi funktioiden
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Fourier'n sarjat.
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