Insindorifysiikka 2, Kone/Tuta/Tietojoht/Ymp (Kaukasoinan luennot)
tentti 9.5.2003

1. Hyvin pitkd umpinaisen sylinterin muotoinen eristetanko on varattu tasaisesti koko tilavuu-
deltaan. Tangon side on R ja varaustiheys positiivinen vakio p (varaus tilavuutta kohti). Laske
sahkokentdn suuruus akselilta mitatun etdisyyden r funktiona tangon sisélld (eli kun r < R). Min-
k& suuntainen kenttd on? Huom! Ratkaisun pitdd ldhted Gaussin laista ja perustelujakin pitéisi
16ytya riittavasti.

2. Kuvan pitkéssé, suorassa johtimessa kulkee virta I; = 12 A ja suorakulmaisessa silmukassa
kiertdd virta I, = 24 A. Laske silmukkaan kohdistuvan nettovoiman suuruus ja suunta. (Vihje:
suoraan kulkevan virran I aiheuttaman magneettikentin suuruus etdisyydelld r on pol/27r, jota
ei nyt tarvitse johtaa.)
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3. Auringon valo on sdhkdmagneettista séteilyd, jonka keskim&&rdinen intensiteetti Maan etéi-
syydelld on 1400 W/m?. Oletetaan, etti kyse olisi sinimuotoisesta tasoaallosta. Laske sdhktkentén
ja magneettikentdn amplitudit.

4. Ravintolan vahtimestari heittdé teekkarin ulos vaakasuorassa asennossa péé edelld vauhdilla
0.800c kavereiden seuratessa tilannetta vieressd. Ravintolan tuulikaappi on pohjaltaan nelién muo-
toinen; nelién sivun pituus on 2.00 m (lepopituus). Teekkarin lepopituus on 2.00 m. Laske, sopiiko
teekkari lennon aikana kerralla hetkellisesti tuulikaapin sisdén a) teekkarin omasta mielestd ja b)
kavereiden mielestd. Perustele.

5. Orgaanisessa viriainemolekyylissd on hiiliatomiketju, jonka sidoksissa elektroni voi liikkua
vapaasti kuten yksiulotteisessa potentiaalilaatikossa. Ketjun pituus on 0.94 nm. Mika on sen valon
aallonpituus, jota viriaine absorboi tai emittoi, kun kyseinen valo liittyy transitioihin tilojen n = 3
jan =4 valilla?

Planckin vakio 6.6260755 - 1073 Js
elektronin massa 9.1093897 - 103! kg
alkeisvaraus 1.60217733-107%° C

valon nopeus tyhjiossd ~ 2.99792458 - 10% m/s
tyhjion permittiivisyys  8.854187817-107*2 F/m
tyhjion permeabiliteetti 47 - 1077 Tm/A

Kaavoja kdant6puolella!



